A tételek témakor szerinti besorolasa

1. Mozgas, egyensuly

1. A testek tehetetlenségének vizsgalata
A (rovid ideig hatd) erdk hatasanak vizsgdlata — elvégzendo kisérlet

2. Egyenes vonalu mozgasok
A Mikola cs6ben mozgo buborék mozgdsdnak vizsgdlata — elvégzendo kisérlet

3. Pontszerii és merev test egyensulya

Kiterjedt merev test egyensulydnak vizsgalata, a forgatonyomaték szerepe —
elvégzendo kisérlet

4. Periodikus mozgasok
Rugora rogzitett, rezgémozgdst végzo test rezgésidejének tomegfiiggése — elvégzendo

kiserlet

2. Energia., munka, ho

5. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa (Istvan)
Kiilonbozé halmazallapotu anyagok hotdguldsdanak vizsgalata — elvégzendo kisérlet
6. A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Nyomdscsokkenés lombikban vizgdz lecsapatdsaval — elvégzendo kisérlet

3. Viz, levegd. kornyezet
7. A szilard testekre haté felhajto eré

Arkhimédeész torvényének vizsgalata arkhimédészi hengerparral — elvégzendo kisérlet
8. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése Melde-csével

Az elzart gaz térfogata és nyomadsa kozotti osszefiiggés tanulmanyozasa Melde-csével
elvégzendo kisérlet

9. Cartesius-buvar

A gaz allapotegyenlete illetve hidrosztatika; A Cartesius-buvar miitkodése
elvégzendo kisérlet

4. Elektromossag

10. Testek elektromos allapota
Sztatikus elektromos toltés és a toltésszétvdlaszias elvének tanulmdnyozdsa kiilonbozé
anyagok segitségével elvégzendo kisérlet



11. Soros és parhuzamos kapcsolas
Soros és parhuzamos kapcsolas tanulmanyozasa aramforras és ket zseblampaizzo
segitségevel — elvégzendo kisérlet

12. Egyenes vezet6 magneses terének vizsgalata
Elvégzendo kisérlet

13. Elektromagneses indukcio
Légmagos tekercs és magnesek segitsegével az indukcio tanulmanyozasa — elvégzendo

kiserlet

Hullamok, kommunikacio, fény

14. Geometriai fénytan — optikai eszk6zok
Domboru lencse fokusztavolsaganak megmeérése — elvégzendo kisérlet

15. Geometriai fénytan — A homoru tiikor képalkotasa
A homoru tiikér képalkotasanak tanulmanyozdsa — elvegzendo kisérlet

16. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirovel (Istvan)
Polarsziirékkel ta fénypolarizacio jelenségének tanulmanyozasa — elvégzendo kisérlet

Atomfizika, magfizika

17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete
A kiadott anyagokat langba tartva a létrejovo jelenség megfigyelése és értelmezése -
elvegzendo kisérlet

18. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia
Az egy nukleonra juto kotési energianak a tomegszamtol valo fiiggését bemutato

grafikon elemzése — grafikonelemzés

A Vilagegvetem megismerése

19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas
A gravitacios gyorsulads értékének meghatarozasa fonalinga lengésidejének mérésével
— elvégzendo kisérlet

20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa; Kepler torvényei
A Merkurra és a Vénuszra vonatkozo tablazati adatok elemzése, osszehasonlitasa —
adatelemzés



1. A testek tehetetlenségének vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
Befbttestiveg; pohar; azt lefedd kartyalap; egy pénzérme.

A kisérlet leirasa:

A kartyalap gyors mozdulattal kipockolheto vagy kiranthato a pénz alol ugy, hogy az az
edénybe belehull. A pénzérmére hato erdk részletes vizsgalataval magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget! Magyarazza a kartya sebességének szerepét!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

e Nevezze meg a papirlapon nyugvo pénzérmére hato eroket, €s azok iranyat!

e Nevezze meg a mozgo papirlap esetén a pénzérmére hatd eroket, és azok iranyat!

e Magyarazza el, hogy mi a jelentosége a papirlap sebességének?

e Nevezze meg, hogy melyik erd okozza a pénzérme gyorsulasat?

e Ismertesse az erd alaptulajdonsagait! (Jele, definicioja, SI mértékegysége, skalar/vektor
jellege)

o Ismertesse Newton harom térvényét! Az erd definicigjanak melyik Newton torvénnyel
van szoros kapcsolata?

e Mit neveziink a dinamika alapegyenletének?

e Valasszon ki a kisérletben szerepld erofajtak koziil tetszése szerint egyet €s ismertesse
tulajdonsagait (Hogyan jeloljiik, mi fejti ki, mire hat, mit Iehet tudni az erd
hatasvonalarol, iranyarol nagysagarol?)



2. Egyenes vonalu mozgasok

Feladat:

A Mikola-csében 1évé buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonali egyenletes
mozgasra vonatkozo6 6sszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-cs0; allvany , . didval”; befogo; stopperora; mérdszalag.

« Ertelmezze a haladé és az egyenletes mozgas fogalmat, a leirasukhoz sziikséges
segédfogalmakat,

szemléltesse mindezeket gyakorlati példakkal!

* Ismertesse az egyenletes mozgas sebességének fogalmat, kiszamitasi modjat €s
mértékegységét!

* Rajzolja meg az egyenletes mozgasra vonatkoz6 ut-1do, illetve sebesség—1do grafikonokat,
¢s elemezze

azokat!
« Kisérlet: Hatarozza meg egy Mikola-féle csében mozgd buborék mozgasanak sebességét!
« Ismertesse az egyenes vonalil egyenletes mozgas dinamikai feltételét!

« Indokolja meg, miért hitték az dkori gorogok (pl. Arisztotelész), hogy az egyenletes mozgas
fenntartdsdhoz

erOhatasra van sziikség!
A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogd segitségével az
allvanyhoz, és éallitsa pl. 20°-os doélésszogre! Figyelje
meg a buborék mozgasat, amint az a csdben mozog! A
stopperora €s a mérdszalag segitségével mérje meg, hogy
mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
idotartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még
kétszer, ¢és minden alkalommal jegyezze fel az
eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi ido alatt
tesz meg a buborék egy elére meghatarozott utat (pl. 40
cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer,
eredményeit jegyezze fel! Utdana novelje meg a Mikola-
csO dolésének szogét 45°-osra és az 1) elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy
adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!




3. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Feladat:

Erémérével kiegyensulyozott karos mérleg segitségével tanulméanyozza a merev testre hatd
forgatonyomatékokat és az egyszerli emeldk miikodési elvét!

» Gyakorlatbol ismert jelenségekkel mutassa meg, hogy az eréhatasok kovetkezménye a testek

forgasallapotanak megvaltozasa is lehet! Ismertesse, hogy mi ennek a feltétele!

« Ertelmezze a forgasi egyensuly fogalmat és a rogzitett tengelyen levé merev test lehetséges
mozgasallapotait ilyen esetben!

« Kisérlet: Egy vizszintes tengelyen forgathato kétoldalu emel6n, hozzon 1étre ismert sulya
test segitségével legalabb harom kiilonb6zé esetben forgasi egyensulyt, és elemezze a
tapasztaltakat!

* Ismertesse a forgatonyomaték mennyiségi fogalmat, kiszamitasi modjat (a legegyszeriibb
esetben),

ennek alkalmazhatosagi feltételeit, valamint a sziikséges segédfogalmakat!

» Fogalmazza meg a rogzitett tengelyen levd merev test forgasi egyensulyanak mennyiségi
feltételét!

« Ki volt az az okorban élt langelméji tudos, aki tobb egyszer(i gépet is alkotott? Ismertesse
munkdassagat!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erdéméro; suly; mérdszalag vagy vonalzo.
A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évo karos mérleg egyik oldalara akassza i
fel az ismert sulyu testet, és jegyezze fel a tavolsadgot a
rogzitési pont és a kar forgéstengelye kozott! Rogzitse az
erOmérét a mérleg masik karjan, a forgastengelytol
ugyanekkora tavolsagra! Egyenstlyozza ki a mérleget
fuggoleges iranyu erdvel, és a mért erdértéket jegyezze le!
Viltoztassa meg az erémérd rogzitési helyét (pl. a
forgastengelytdl fele- vagy harmad akkora tavolsagra, mint
az elsd esetben), és ismét egyensulyozza kil A mért
eroértéket €s a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét
jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés
esetében a mért eréértekek aranyait és iranyait magyarazza!




4. Periodikus mozgasok

Feladat:

Kulonbozo tomegu sulyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast végzo
test periodusidejének fiiggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkozok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugo; legalabb 6t, ismert tomegt suly vagy sulysorozat;
stopperora; milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogd rugora, majd
fuggoleges iranyban kissé kitéritve Ovatosan hozza
rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne
iitk6zzon az asztalhoz, illetve, hogy a rugd ne lazuljon el
teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik sz€lsé helyzetét
alapul véve hatdrozza meg a mozgas tiz teljes periodusanak
idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a periodusidét!
A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a
kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszamitott periodusidoket rogzitse tablazatban,
majd abrazolja a milliméterpapiron egy periodusidé-tomeg
grafikonon! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésido
tomegfiiggésére!

e A mérések alapjan fiigg-e a rezgésido a rezgo test
tomegétol?

e Sok esetben a fizikai mennyiségek kozotti kapcsolat
egyenes aranyossag. A tablazat adataival, illetve az
elkészitett grafikonon hogyan lehetne ellendrizni, hogy itt nem egyenes aranyossag a
kapcsolat? (A konkrét osszefiiggés megkeresése nem feladat.)

o Ismertesse a rezgésido (periodusidd) alaptulajdonsagait! (Jele, definicioja, SI
mértékegysége, skalar/vektor jellege) Milyen kapcsolatban van a rezgésido a
frekvenciaval?

e Ismertesse a harmonikus rezgés kitérés-ido, sebesség-ido, gyorsulas-ido osszefiiggéseit!
Nevezze meg a képletekben szerepld mennyiségeket!

e Milyen mozgast értiink csillapitott rezgdmozgason? Csillapitott rezgés esetén melyik
mennyiség valtozik és hogyan, illetve melyik nem valtozik az alabbiak kozul: kitérés,
amplitudo, rezgésido, frekvencia, korfrekvencia, maximalis sebesség.

e Nevezzen meg a harmonikus rezgésen kiviil egy masik tanult periodikus mozgasfajtat!



5. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hétagulasanak bemutatasa

Feladat:

Vizsgalja meg kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok hétagulasat!

Sziikséges eszkozok:

Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothoméro; allvanyba fogott, | iires” gomblombik,

tvegesovel atfurt gumidugoval lezarva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-€gd; gyufa.

A Kkisérlet leirasa:

Gyujtsa meg a borszeszegdt, €s melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan!
Figyelje meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara!
Hagyja lehiilni a szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet tigy,
hogy a borszeszégdvel a szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

Fogja ujjai kozé az alkoholos homéro folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje!
Hogyan valtozik a hdméro altal mutatott homérsékletérték?

Forditsa az iires lombikot a kivezetdcsovel lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz ala!
Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?

Ertelmezze, hogy melegités hatasara miért gorbiil meg a bimetall-szalag! Mi torténne,
ha mélyhiitébe helyeznénk a kettés fémszalagot?

Hogyan valtozik meg a fémlemezeken vagott lyukak ¢és a szilard testek belsejében
1évé tiregek mérete a testek melegitésekor, illetve hiitésekor? Valaszat indokolja!
Hogyan fagyndnak be az allovizek, ha a viz stiriisége hiiléskor egyenletesen
novekedne egészen a fagyaspontig? Jellemezze a viz kiilonleges tulajdonsagat!

Miért enyhén homoru feliiletii a kihiilt beféttes livegeken 1évo celofanpapir?




6. A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

1. rész

Sziikséges eszkozok:

Hoéallo lombik; 1éggomb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, azbesztlap, facsipesz
stb.); hideg viz egy edényben, hiités céljara; véddkeszty.

A kisérlet leirasa:

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras
utan vegye le a lombikot a tizrdl, és feszitsen a szajara egy 1éggombot
ugy, hogy a léggomb kilogjon a lombikbol! A lombikot hagyja lehiini
(hideg vizzel hutse le)! Figyelje meg, mi torténik a léggdmbbel!
Magyarazza a kisérletben bemutatott jelenséget!

Javaslat a kisérlet értelmezésére:

e A hités megkezdésekor milyen folyamat zajlik a lombikban?

e Mi indokolja ekkor a 1éggomb beszivodasanak elkezdddését?

e A hités masodik részében milyen folyamat zajlik a lombikban?
e Mi indokolja ekkor a 1€éggémb beszivodasanak folytatddasat?

e A magyarazat soran térjen ki a kiils6 1égnyomas szerepére.

2. rész

e Milyen folyamatot neveziink lecsapddasnak?

e Milyen szerkezeti valtozas torténik az anyagban a lecsap6das soran?

o Elemezze a lecsapddas folyamatat energetikai szempontbol!

e Milyen hatassal van a hémérséklet a lecsapddasra?

e Mondjon példat olyan lecsapodésra, melyben a gaz kozvetleniil szilard allapotba csapddik
le.



7. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Sziikséges eszkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugos erdmérdre akaszthato tires henger, valamint egy abba
szorosan illeszkedo, az iires henger aljara akaszthato tomor henger); érzékeny rugos eréméro,
fozoépohar.

A Kkisérlet leirasa:

Mérje meg az Ures henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugos
eréomérdvel! Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek
utan toltson vizet az iires hengerbe Uigy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést
igy is! Irja fel mindharom esetben a rugods eréméroé altal mért értékeket!

Ismertesse Arkhimédész torvényét, a felhajto erd okat, és ezt részletesen indokolja!

Hogyan mukodne a fenti kisérlet egy Holdra telepitett, illetve egy Fold koril keringd
urallomason?

Ismertesse az uszas, mertiilés, lebegés feltételét!

Emlitsen néhany kapcsolddast az él6vilaggal és a gyakorlati élettel!



8. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése Melde-csivel

Feladat:

Tanulmanyozza elzart gaz térfogata €s nyomasa kozti osszefiiggést allandd homérsékleten!

e Sorolja fel a gazok allapotjelzdit (név, jel, mértékegység)!

e Abrazolja a specialis gaz-allapotvaltozasokat p-V diagramon!
e Melyiket milyen Osszefiiggés irja le?

e Melde-csé segitségével igazolja a Boyle-Mariotte-torvényt!

Sziikséges eszkozok:

Barométer, Melde-cs6. A Melde-féle cs6 az
egyik végén beforrasztott, 50-60 cm
hosszisagu, egyenletes belsé
keresztmetszetll Uvegcsd. Az Uvegcsovet
egy  milliméter  beosztdsu  skalara
erdsitettitk. A csdben 5-10 cm hosszisagu
higanyoszlop van, amely a beforrasztott vég
feloli csorészben adott mennyiségli levegot
zar el a kiilsé levegotol.

A Kkisérlet leirasa:

Vizsgalja meg a Melde-cs6 harom helyzetében a
bezart levegd nyomasanak és térfogatanak

. 1 1x P
kapcsolatat! Hatarozza meg a higany sulyabol ' Iy Hg
szarmazé nyomast! Foglalja tiblizatba a mérési ;p = P p
eredményeket! Fogalmazzon meg Osszefiiggést a " . Py= Po ‘
bezart levegd nyomasa ¢s térfogata kozott! b |
Pq
Hg

" P> PR

e

lh=la<ly




9. Cartesius-buvar

Feladat:

A rendelkezésre allo eszk6zok segitségével készitsen el egy Cartesius-buvart! A buvar
segitségével mutassa be az Uszas, a lebegés és az elmeriilés

jelenségét a vizben! Magyarazza el az eszkéz miikodését!

Sziikséges eszkozok:

Nagyméreta (1,5-2,5 literes) muanyag flakon kupakkal;
ivegbdl késziilt szemcseppentd vagy kisebb kémcsd, oldalan
0,5 cm-es skalaosztassal.

A Kkisérlet leirasa:

Ha a flakont oldalirdnyban Osszenyomja, a buvar lesiillyed a
flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan valtozik a vizszint a
kémcsoben a flakon 6sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsdbe —
szorult levegdoszlop hosszat akkor, amikor a buvar a felszinen
lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara siillyed!

Javaslat a Kkisérlet értelmezésére:
e Ismertesse, hogy mi torténik a buvar belsejében a flakon 6sszenyomasakor!

e Adja meg, hogyan értelmezhetd a buvar belsejében lezajlo jelenség a folyadékok

tulajdonsagainak segitségével!

e Ismertesse, hogyan valtozik a bavar sOrlisége a  vizéhez  képest,

s ez hogyan befolyésolja a buvar mozgasat a vizben!

Egyéb feladatok
(Az A) ¢és B) altémak kozil csak egyet kell valasztani!)

A) Hidrosztatika
o Ismertesse a felhajtoerd fogalmat, szarmazasat, kiszamitasanak modjat!
o Ismertesse az uszas, lebegés, folyadékban valo elmeriilés jelenségét, értelmezze
erok segitségével! Készitsen vazlatrajzot!

e Adjon meg két gyakorlati példat a fenti jelenségek valamelyikére, ezek koziil

az egyiket elemezze részletesen!

e Cartesiuson kiviil nevezzen meg egy tudost, akinek munkéssaga a jelenségkorrel

kapcsolatos!

B) Gazok allapotvaltozasa
o Ismertesse a gazok allapotegyenletét, mutassa be az abban szerepld
mennyiségeket!
e Elemezze, hogy a konkrét kisérletben az iivegbe zart levegd mely
makroszkopikus tulajdonsagai valtoztak, s melyek voltak valtozatlanok! Adja
meg az allapotvaltozast leird torvényt!

e Adjon meg két gyakorlati példat a gazok allapotvaltozasara, ezek kozil az egyiket

elemezze részletesen!
e Nevezzen meg egy tudost, akinek munkéssaga a jelenségkorrel kapcesolatos!



10. Testek elektromos allapota

Sziikséges eszkozok:

Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rud; ezek dorzsolésére szérme vagy muszalas textil;

2

tivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir. 6sszekotd fém pélca

A Kkisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy muszalas
textillel), és kozelitse az egyik elektroszkophoz tgy, hogy
ne érjen hozzd az elektroszkop fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja
az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral
dorzsolt tivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt
ebonitrudat érintse hozzd az egyik elektroszkophoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az
tivegrudat a boérrel (vagy ujsagpapirral), €s érintse hozza
a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop
lemezkéivel? Erintse ossze vagy kosse Ossze vezetdvel a
két elektroszkopot! Mi torténik?

Jellemezze az elektromos erdteret! A jellemzOk kozill melyik skalar, és melyik
vektormennyiség?

Emlitsen legalabb két fizikust, akinek a munkéssaga kapcsolatba hozhat6 az elektromos
térrel!

Mi torténik a testek toltésével dorzsoléskor?

Mit neveziink homogén és inhomogén elektromos térnek?

Ismertesse az elektromos megosztas jelenségét!

Magyarazza meg a b) kisérlet eredményét!

Ismertesse a csucshatas jelenségét!



11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizzo foglalatban; kapcsol;
vezetékek; feszlltségmérd muszer, aramerdsség-merd muszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolési rajzot két olyan
aramkorrol, amelyben a két izzd
sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel
allitsa 0ssze mindkét aramkort! Mérje
meg a fogyasztokra eso
fesziiltségeket ¢és a fogyasztokon
atfolyd aram erdsségét mindkét
kapcsolas esetén! Figyelje meg az
izzok fényerejét mindkét esetben!

Ismertesse és alkalmazza Ohm térvényét az adott kapcsolasban!
Hatarozd meg eredo ellenallast soros €s parhuzamos kapcsolas esetén!
Az izz6k fényerejének valtozasa hogyan befolyasolja az ellenallasukat?

A hagyomanyos izz6lampanal joval energiatakarékosabb megoldasok is vannak a vilagitasra.
Emlitsen néhanyat ezek koziil!



12. Egyenes vezet6 magneses terének vizsgalata

Feladat:

Egyenes vezetdben inditson aramot! Az arammal atjart vezetd egyenes szakaszanak
kornyezetében vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranyta segitségével!

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; vezetd; iranyta; allvany.

A kisérlet leirasa:

Az abrakon szerepldé megoldasok valamelyikét kovetve arammal atjart egyenes vezetdt feszitiink ki
egy iranytl kornyezetében. Eloszor a vezetd iranya ¢szak-déli legyen, méasodszor kelet-nyugati!
Figyelje meg mindkét esetben az iranytii viselkedését! Végezze el a kisérletet forditott &ramirannyal
is!

Jellemezze az egyenes vezetd magneses terét!

Adja meg egyéb elrendezésii vezetékek magneses terét is!
Hogyan befolyasoljak a kiilonb6z6é anyagok a magneses mezét?
Mit neveziink elektromagnesnek?

Mondjon példakat az elektromagnes gyakorlati alkalmazasaira!



13. Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:

Kozépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; killonbozoé menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radmégnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

a) Csatlakoztassa a  tekercs két kivezetését az
aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye  mentén a  tekercsbe!  Hagyja
mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd htizza ki a
magnest koriilbelill ugyanakkora sebességgel, mint
amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az aramerdsség-
mérd muszer kitérését!

b) Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasi magnessel
is!

c) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy
lassabban) mozgatja a magnest!

d) Ezutan fogja Ossze a két magnest és a kettOt egyiitt
mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

e) Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb
menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait! Mitdl fligg az indukalt fesziiltség nagysaga?
Ismertetésében térjen ki az alabbiakra is!

o Az elektromagneses indukcid fajtai, oka

e A Lorentz er0 szerepe, az indukalt fesziltség kialakulasa
e Az indukalt dram irdnya

e A mozgasi indukcid gyakorlati felhasznalasa

e Nyugalmi indukcio, Faraday-féle indukcids torvény

e Faraday munkassaga



14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Feladat:

Mérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatarozza meg dioptriaértékét!

e Ismertesse, milyen jelenségek jatszodnak le, ha a fénysugar két, optikailag kiilonb6zo
kozeg hatérara érkezik!

e Emlitse meg a téma fizikatorténeti vonatkozasait: fizikusok, csillagaszok!

e Csoportositsa ¢és jellemezze a lencséket fajtajuk szerint!

o Végezze el a kisérletet, adja meg a kiadott lencse dioptriaértékét!

e Ismertesse a kovetkezd eszkozok egyikének mukodését: diavetitd, taveso,
fényképezdgép!

Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; ernyd; gyertya;, mérdszalag; optikai pad vagy az
eszkozok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és
gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirernyét, az erny0 €s a gyertya kozé pedig
a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €s az
ernyOt, amig a langnak éles képe jelenik meg
az ernyon! Mérje le ekkor a kép- ¢és
targytavolsagot, ¢és a leképezési torvény
segitségével hatdrozza meg a lencse
fokusztavolsagat! Ismételje meg a mérést egy
masik helyzetben!

A mérési eredményeit felhasznalva hatarozza meg a kiadott iveglencse dioptriaértékét!



15. A homoru tiikor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:
Homoru tikor; gyertya; gyufa; erny0; centiméterszalag.

A Kkisérlet leirasa:

A homoru tikor segitségével vetitse az égd gyertya képét az emyore!

Allitson ¢l6 a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz tartozo
targy-¢és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikkérben mikor lathatunk egyenes allasu képet!

e Ki az a sokoldalta 6kori tudoés, aki a mondak szerint sikerrel alkalmazta a homoru tiikrot
Siracusa védelmében?

e Milyen tipusu tiikorrel lehet valodi képet 1étrehozni? Mit neveziink valodi, illetve
latszolagos képnek?

o Nevezetes sugarak segitségével vazolja fol a kisérleti elrendezésben a képalkotast!

e Milyen az eléallitott egyenes allasu kép tovabbi két tulajdonsaga? (Nagyitas, valodisag.)
Hova kell elhelyezni ebben az esetben a targyat?

e Nevezzen meg két olyan gyakorlati alkalmazast, optikai eszkozt, amelyben dombora
titkrot és két olyat, amelyben homoru tiikkrot hasznalnak!



16. A polarizacio jelenségének bemutatasa polarsziirével

Feladat:

Az irasvetitére helyezett polarszirdkkel tanulmanyozza a fénypolarizacié jelenségét! Allapitsa meg
az ismeretlen polarszirore jellemzo polarizacios iranyt!

e Sorolja fel milyen jelenségek igazoljak a fény hullamtermészetét!

e Mit jelent, hogy a fény transzverzalis hullam?

e Hasonlitsa 6ssze a fényt a hanghullamokkal!

e Helyezze el a lathat6 fényt az elektromagneses spektrumban!

e Mit neveziink infravords és ultraibolya fénynek? Emlitse meg néhany felhasznalasi
tertiletiiket!

e Polarizaci6 a gyakorlatban (pl. fényképezés), az él6vilagban

Sziikséges eszkozok:

Két bekeretezett polarszird, melyek kozil az egyik keretén meg van jelolve a polarizacios
irany, a masiknal nincsen; irasvetitd; alkoholos filctoll vagy ceruza.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a bekapcsolt irasvetitd tivegére az ’
ismert polarizaciés iranya polarszir6t! ‘
Helyezze ra a masik polarszirét! A felsé
szurét lassan korbeforgatva figyelje meg,
hogyan valtozik a két szirén atjutd fény
intenzitasa! Ennek segitségével allapitsa meg
a felsd polarszirére jellemzo, ismeretlen
polarizacios iranyt! A szrd keretén tiintesse
fel ezt az iranyt!




17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Feladat:

A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg €s értelmezze a 1étrejovo jelenséget!

Ismertesse Rutherford szorasi kisérletét! Milyen fontos eredményhez vezetett a
korabbi atommodellekhez képest?

Miben Iépett elére a Bohr-féle atommodell a Rutherford atommodellhez képest?

Az elvégzett kisérlet hogyan szemlélteti az atompalyak 1étezését? Miért szinezddik el
a gézlang?

Magyarazza el az atomi fényelnyelés és fénykibocsatas mechanizmusat!

Ismertesse a Nap folytonos szinképében fellelhetd fekete (Fraunhoffer-féle) vonalak
jelentését!

A szinképelemzés elméleti €s gyakorlati jelentdsége.

Sziikséges eszkozok:

PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz), gazégd; gyufa; killonbozé fémek (pl. Na, Ca)
so1; égetOkanal vagy €getddrot, pohar vizzel

A Kisérlet leirasa:

A gazégbdt Ovatosan gyujtsa meg! A
kiadott anyagokat a benedvesitett
égetokanal vagy égetddrot segitségével
tartsa a gazlangba, és tartsa ott, amig a
minta fényes izzadsba nem jon (kb. 1000-
1400°C homérsékleten)! Mi torténik a
langgal? Miutan letisztitotta a csipeszrol
a fémsot, ismételje meg a kisérletet a
tobbi elOkészitett anyaggal is!
Megfigyeléseit jegyezze le!




18. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia
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Milyen kdlesonhatas 1ép fel az atommagot alkotd nukleonok kozott?

Jellemezze a nukleonok kozott fellépo erds kolcsonhatast!

Mit neveziink kotési energianak? Hogyan kapcsolodik ez a fogalom az atommag
energiajahoz?

A grafikon elemzése a fent megadott szempontok szerint.
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19. A gravitacios mezo6 — gravitacios kolcsonhatas

e Fogalmazza meg a Newton-féle gravitacios torvényt!

o Kisérlet: Mérje meg a nehézségi gyorsulas értékét fonalinga segitségével!

e Hatarozza meg, és tegyen kiillonbséget az ugyanarra a testre vonatkozo gravitacios ero,
nehézségi erd, suly €s a nyugalomban levo testet tartd erd kozott!

e FErtelmezze a sulytalansag allapotat!

e Mutassa meg a kapcsolatot a helyzeti energia €s a gravitacios mezo energiajanak
megvaltozasa kozott egy test emelése esetén!

e Szamitsa ki két padtars kozott hatod gravitacids erdt! (A szitkséges adatokat becsiilje
meg!)

o Ismertesse Eotvos Lorand kutatasi eredményeit a gravitacios mezovel kapcsolatban!

Kisérleti eszkozok: Bunsen-allvany, befogo ,,dio”, rovid fémrud, zsineg, dlomnehezek,
stopper.

Sziikséges eszkozok:

Fonalinga: legaldbb 30-40 cm hosszu fonalon kisméreti nehezék; stopperora, mérdszalag;
allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor
hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az ingat lengésbe!
Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 10 foknal ne
legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatrozza
meg az inga periodusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb
négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az 0j hosszal torténé mérést is legalabb 6tszor
végezze el! Mérési eredményeit foglalja tdblazatba! Adja meg és
elemezze a mérés hibajat, 6sszehasonlitva az elvart értékkel!




20. A Merkur és a Vénusz osszehasonlitasa

Feladat:

Az alabbi tablazatban szereplé adatok segitségével elemezze a Merkar és a Vénusz kozotti
kiilonbségeket, illetve hasonlosagokat!

Merkir Vénusz
1. | Kozepes naptavolsag 57,9 millié km 108,2 millié km
2. | Tomeg 0,055 foldtdmeg 0,815 foldtomeg
3. | Egyenlit6i atmérd 4 878 km 12 102 km
4. Stirtiség 5,427 g/cm? 5,204 g/cm?
5. | Felszini gravitacios gyorsulas 3,701 m/s? 8,87 m/s?
6. Szokési sebesség 4,25 km/s 10,36 km/s
7. | Legmagasabb hémérséklet 430°C 470 °C
8. | Legalacsonyabb hémérséklet -170 'C 420°C
9. | Légkdri nyomas a felszinen ~0Pa ~9 000 000 Pa

A Vénusz A Merkur felszine

A feladat leirasa:

Tanulmanyozza a Merkurra és a Vénuszra vonatkozé adatokat! Mit jelentenek a tablazatban megadott
fogalmak? Hasonlitsa 0ssze az adatokat a két bolygd esetében, és értelmezze az eltérések okat
a tablazatban talalhatd adatok felhasznalasaval! Magyarazza el a két bolygd felszine kozotti
kiilonbséget? Magyarazza meg a két bolygd hémérséklet adatai kozotti killonbséget!

o Ismertesse a geocentrikus vilagkép lényegét! Kihez fiizédik ez az elmélet?

e Ismertesse a heliocentrikus vilagkép 1ényegét! Kik azok a fizikusok, csillagaszok, akiknek a neve
kothet6 ehhez az elmélethez?

o Ismertesse Kepler torvényeit, torténeti jelentéségét!!

e  Mit neveziink elsé kozmikus sebességnek? Mitdl fiigg az értéke az egyes bolygok esetében?

e Ismertesse a Naprendszer keletkezésének elméletét és szerkezetét!

e Ismertesse a Vilagegyetem szerkezetét €s adja meg benne Naprendszeriink helyét!



